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ester S-ethylique decide chlorothiocarbonique, 
ester propylique d*acide chlorocarbonique,. 
ester S-propylique d'acide chlorothiocarbonique, 
ester isopropylique d'aoide chlorocarbonique, 
5 ester S-isopropylique d'acide chlorothiocarbonique, 

ester butylique d f aoide ohlorocarbonlque, 
ester S-butylique d r acide ohlorothiocarbonique, 
ester isobutylique d*aoide chlorooarbonique, 
ester S-isobutylique dracide chlorothiocarbonique. 
10 Ces esters d v acide oarbonique sont oonnua ou peu- 

vent Stre prepares au moyen de proc6d£e classiques. 

A titre de diluents , on consid&re tous les sol- 
vent q6rganiques inertes. A oes solvants appartiennent, de pre- 
ference, des hydro carbures tels que le benzfene, le toluene, 
15 le nitrobenzene, le xylfene, des Others tels que le dioxanne et 
le tetrahydrofuranne, des hydrocarbures ohlor^s tels que le 
ohlorure de methyle, des nitriles tels que l f ao^tonitrile f des 
oetones telle s que la m£thyl£thylodtone ou des eulfoxydes tels 
que le dimethylsulfozyde. 
20 A titre d'aocepteurs d'aoides on peut utiliser 

tous les acoepteurs classiques. A ces substances appartiennent, 
de prdf erenoe, des carbonates de metaux alo aline et aloalino- 
terreux, ou des bases organiques seoondaires et tertiaires. 
Ii convient de mentionner en particulier les carbonates de so- 
25 dlum et de baiyum, la pyridine et la triethylamine . 

Les temperatures de reaction peuvent varier Atmn yxrnf 
assez large gamme. G^ndralement, on opfcre entre -50 et +150°C, 
de preference entre -10 et +80 °C. * 

La reaction est gdneralement conduite k la pression 
30 normale, mais on peut aussi la conduire k une pression eievee. 

Pour la mise en oeuvre du procede conforms k 
1* invention, on utilise, par mole des composes II, environ 
une k cinq moles des composes de formule IH et la quantity 
equivalente d f aocepteur d'aoide. 
35 Dans une forme particulifere de mise en oeuvre du 

procedd de l f invention, on utilise k la place du solvant ou 
•*u dilv.an-h un grand excfcs de substanoe organique liquid© utili- 
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' pour la lutte oontre des champignons phytopathogenes se develop- 
pant sur des parties aeriennes de plantes, ainsi que contre 
desthampignons qui attaquent les plantes par le sol. 

les substances actives ont uqpouvoix fongieide 

5 particulierement grand oontre les champignons responsables 

de Iridium, de la famille des Erysiphaoeae, par exemple contre 
les champignons des genres Erysiphe, Oidium st Podosphaera. 
les substances actives peuvent cependant etre utilises egale- 
ment aveo un suoces convenahle dans lz lutte contre d'autres 

10 champignons phytopathogenes, par exemple contre des champignons 
qui sont responsahles de maladies du rls et des plantes d»or- 
• nement. les substances actives sont donees, entre autres, d'une 
bonne aotivite oontre Piricularia oryzae, Pellioularia sasakii 
et Cochliobolus ndyabeanus, qui sont trois champignons respon- 

15 sables de maladies du rie. En outre, le developpement de 
Tilletia caries et Pusarium nivale est inhibe. De plus, on 
note une remarquable aotivite curative contre Tenturia inae- 
quails* 

les substanoes aotives se caracterisent par une 

20 grande aotivite a de tree faibles concentrations et par le 
fait qu'elles sont particulierement bien tolerees par les 
plantes. 0?est pourquoi 1 'utilisation, par megarde, de doses , 
excessives, ne presente aucun risque. 

les substances actives conf ormes a ^invention 

25 peuvent etre incorporees dans les formulations classiques telles 
due solutions, emulsions, suspensions, poudres, pates et r 
granules. On prepare ces formulations d«uue maniere connue 
par exemple en melangeant les substanoes aotives aveo des di- 
luents, c'est-a-dire des solvents liquides, des gaz liquefies . 

30 sous pression et/ou des supports solides, en utilisant even- 
tuellement des agents tensio-actifs, c'est-a-dire des emulsi- 
fiants et/ou des dispersifs. Dans le cas de l«utilisation de 
l«eau comme diluent, on pent, par exemple, reoourir egalement a 
des solvantqorganiques en tant que solvants auxiliaires. Comme 

35 solvants liquides, on considere principalement des hydrocarbures 
aromatiques tela que xylene, toluene, -benzene ou alkyl*aphtale- 
nes des hydrocarbures aromatiques chlores ou des hydrocarbures 
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•Les concentrations (^application peuvent varier en- 
tre .de trha larges limites. Normalement, elles se situent entre 
0,0001 et 2 % r de preference entre 0,001 et 1 Lorsque les 
substances actives sont utilisdes par des precedes sp£ciaux, 
5 par exemple dans le procedd k trfes bas volume, les concentres 
renferment les substanoes actives k des concentrations comprises 
entre 10 et 80 jf et, de preference entre 20 et '60 jS # 
Exemple A 

Essai sur Podosphaera (blanc du pommier)/action protectrioe- 
10 Solvant : 4,7 parties en poids d f ao£tone 

Emulsifiant : 0,3 partie en poids dither d l alkylarylpolygiyool 
Eau : 95 parties en poida • 

On melange la quantity de substance active neoes- 
saire pour obtenir la concentration d^sir^e en cette Bubstance 
15 dans le liquids pulv&risable aveo la quantity Indiqude de sol- 
vent et on dilue le concentre avec la quant it 6 indiquee d'eau 
qui contient les additifs mentionnee, 

Aveo le liquids pulverisable on traite par pulve- 
risation, jusqu^k ce que des gouttes se detachent,de jeunea ee- 
20 mis de pommier au stade comport ant quatre k six feuillea. On 
fait sejourner les plants pendant 24 heures k 20°0 et k una 
humidite relative de I'air de 70 JS dans une serre. Ensuite, 
on les inooule en les saupoudrant de conidies de ljagexrt 
responsable du blano du pommier (Podosphaera leucotrioha 
25 Salm.) et on les fait sejourner dans une serre k line temperature 
de 21-23°C et k une humidite relative de l'air d? environ 70 ' 
Dix jours apr&a 1? inoculation, on determine l'attar- 
que des semis que l'on exprime par un pourcentage par rapport 
aux plants temoins non traites, mais egalement inocuies. 
50 0 % signifie qu«il n«y a aucune attaque et 100 # 

indique que l*attaque est tout ausei forte que dana le caa dea 
plants temoins. 

les substances actives, leurs concentrations et 
les resultats obtenus ressortent du tableau suivant. 
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osssairs po» concent V-*^^ 

a o 1o Houide pulverisable aveo la quantrte milww 
tanoe dans le liquiae puxy atum tlte* indiquee 

de solvent et on dllue le concentre aveo la quanttt 

_ + mmta . e a six feuillee aveo une suspension aqueuse de 
portent quatre a sxs icu^ po mmier 

de l'aeent reaponaable de la tavelure au poumu. 
conxdles de l agen * falt incuber pen- 

(JuBicladium dendriticum Juokel) et on les fai 

plants dans la serre, on Us seonent. 

Apres une periods determine de temps, on traa 

les plants par pulverisation. ^f^XSZ^ 
20 detaobent, avec le. liquids pulv^sable £ * ** /^rent 
la maniere Indite ci-dessus. Ensuite, les plan 

34 Serre * Quinse Jours apres ^^o^^'V^ 
* semis de pommier en l«ezpriment par un pourcentage par 

taque des semxsde pomm ffiaia eg alement joules. 

25 rapport aux. plants temoins n aue , 

0 * signifie qu'il *«7 a aucune attaque et 100 y 
Latta^ue est tout aussi forte que dans le oas des plan 

les substances actives, leurs conoentratio^e 
50 temps ecouie entre lotion et le 

riaation et les resultata obtenus ressortent du 



•rant 
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f Exemple C 
Essai sur Piricularia' et Pellicularia 
Solvant : 1,9 partie en poids de dim£thylformamide 
Agent dispersif : 0,1 partie en poida dither d*alkylaryl- 
5 polyglycol 
Eau : 98 partiee en poids 
Autres additifs : HSant 

On melange la quantity de substance active nd- 
cessaire pour obtenir la concentration dfisir^e en cette 
10 substance dans le liquide pulv&rlsable, aveo la quantity 
indiqu^e de solvant et de dispersif , et on dilue le concen- 
tre aveo la quantity indiqu£e d l eau. 

Aveo le liquide pulvdrisable, on trait e par 
pulverisation, Jusqu f & oe que des gouttee se ddtachent, deux grou- 
15 pes de 30 plants de riz, fig£s d 1 environ 2-4 semaines. On fait 
sojourner les plants jusqu'k ce qu ! ils soient sees dans une 
serre, k des temperatures de 22-24°0 et k une humiditl relar- 
tive de I s air d* environ 70 Ensuite, on inocule une partie 
des plants aveo une suspension aqueuse contenant 100 000 k * 
20. 200 000 spores/ml de Piricularia ozyzae et on les place dans 
un looal k 24-26°C et k une humidity relative de l'air de 
100 l f autre partie des plants est infect^e aveo une culture 
sur gdlose au malt de Pellicularia sasakii et maintenne k 28-3090 
et k une humidity relative de l*air de 100 
25 Cinq k huit Jours aprfes. 1» inoculation, on determine 

l ! attaque detoutes les feuilles pr^sentes au moment de I'ino- 
oulation aveo Piricularia oryzae et on l'exprime par un pourcen-* 
tage par rapport aux plants t^moins non trait£s, mais dgalement 
inoculSs. Dans le cas des plants infectSs aveo Pellicularia 
30 sasakii, on determine l*attaque des gaines des feuilles aprfes 

la mSme p^riode de temps, £galement par rapport aux t£moins > 
non trait^s, mais £galement infect^s. 0 # signifie qu*il n f y 
a aucune attaque, et 100 # indique que I'attaque est tout aussi 
forte que dans le cas des plants tdmoins. 
35 Les substances actives, leurs concentrations et 

les rdsultats obtenus ressortent du tableau euivant. 
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flsenrole 1 



COP 

CO-O-CH, 

On met en suspension 20 g (0,1 mole) de 2-thie- 
nylbenzimidazole (point de fusion 356-0) dans 120 ml de 
pyridine a -5°C et, en une heure, on ajoute 10 g (0,13 mole) . 
5 d'ester methylene d'aoide cblorocarbonique. On agite le 
flange pendant une neure a 0°C puis pendant 16 heures a 
la temperature ambiante, on le verse sur de la glace, on 
l»additionne d'acide chlorhydrioue et on 1'extrait par secous- 
ses au benzene. Apres avoir chasse le benzene par distilla- 
10 tion, on reoristallise le residu dans de la ligrolne en ajou- 
tant du charbon aotif • " 

On obtient 21 g (88,4 * de la theorie) de 1-methozy 
carbonyl-2-tnilnyl-(2«)-benzimidazole fondant a 74-75 «0. 
Preparation du 2-^^-2 O-^nzimidazoie utilise oomme 
1 5 prog&iiteur : 




20 



H ■ * 

On lntroduit en 80 minutes 387 g 0.5 mole) de 
cblorhydrate de theon 3 rl.(2«)-o-Pben y lene-diamlne dans 720 ml 
(2,8 moles) d'osyohlorure de pnosphore. Pendant oe temps, _ 
la temperature s'eleve k 76-0. Ensuite, on agite pendant trois 
beures a une temperature de.75-92<C, on laisse reposer le me- 
lange reaotionnel pendant 18 heures et on separe par filtra- 
tion le cblorhydrate de 2-(thienyl-2«)-benzimidazole form*. 
On fait bouillix Plusieurs f ois le cblorhydrate aveo de 1 eau 
et on le filtre encore une fois, puis on le traite aveo de 
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i 

TABLEAU I 



i 

0=C-X-R 

HumSro ae 1 , • ' p olat de 

l'exemple X' X* X a fusion ("C) 



2 



X 1 


X 2 


X 


Br 


Br 


0 


H 


H 


0 


Br 


Br 


0 


H 


H 


0 


Br 


Br 


0 


H 


H 


0 



CB^ 161 
3 H H 0 C 2 H 5 84 



4 Br Br 0 115-118 

5 H H 0 CHCCH^ 66 

6 Br Br 0 CH(CB^') 2 145 

7 H H o C 4 Hg 54 
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' 3. Compositions fongicides, caracteris^es par le 

fait queues contiennent aes IT-alkoxycarbonyl- ou N-alkylthio- 
carbonyl-2-(2»-thi^nyl)-benzimidazoles suivant la revendica- 

tion 1. 

5 4. Compositions f ongicides suivant la revendication 

3, caraoteriseee par le fait qu'elles contiennent, en outre, 
des diluants ou des agents tensio-actif s ou les deux. 

5. .Procla4 de lutte oontre des champignons, earac- 
terise* par le fait qu'il consists a faire agir des N-alkoxy- 

10 oarbonyl- ou lT-alkylthio-carbonyl-2-(2 '-thienyli-benzimidazoles 
suivant la revendication 1, sur les champignons ou sur leur 
milieu. 



